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李 波：适老化社区建设图景与未来展望

产教融合驱动能源化工研究生“双碳”教育的研究

周 炳，卢晗锋
（浙江工业大学 化学工程学院，浙江 杭州 310014）

摘要：随着国家“双碳”目标的持续推进，能源化工产业转型升级加速演进。为实现产业绿色低

碳发展，亟需大量具备专业能力的“双碳”人才。“双碳”教育是“双碳”人才培养的基础，高质量

的“双碳”教育培育高素质的“双碳”人才，而产教融合又是“双碳”教育落地生根的关键路径与

核心支撑。因此，以产教融合驱动能源化工研究生“双碳”教育为主要研究内容，分析当前该领

域研究生教育培养过程中面临的挑战，提出形成多层次的碳链知识结构、组建“学术＋产业”双

师型团队、提升研究生“双碳”综合能力素质、构建良好的校企协同育人生态环境、探索多元的

“双碳”教育质量保障体系等方面的对策，对提升能源化工研究生“双碳”教育质量、不断培育复

合型“双碳”人才、促进经济社会绿色可持续发展具有启示和借鉴意义。
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为积极参与并主动引领全球环境与气候治

理，中国提出碳达峰碳中和目标（简称“双碳”目

标），即力争 2030年前实现碳达峰，努力争取 2060
年前实现碳中和［1］。2024年全国两会报告提出：

“大力推进现代化产业体系建设，加快发展新质生

产力”［2］，而实现“双碳”目标是立足新发展阶段、

贯彻新发展理念、构建新发展格局、推动高质量发

展的内在要求。随着国家“双碳”目标的持续推

进，能源化工产业面临百年未有的机遇与挑战。

作为国家战略性基础产业，其发展模式已从传统

的依赖化石能源、生产过程高碳排放、能源转化效

率低逐渐转向能源结构清洁、生产过程低碳、产品

绿色的新范式，在转型发展过程中亟需大量具有

“双碳”知识、能力与素质的研究生人才。能源化

工研究生作为高层次专业人才，肩负着实现产业

转型发展的历史使命，既需要破解“双碳”目标下

的科学难题，深耕分子尺度的理论研究和科研创

新，也要解决行业企业技术需求和产品工业化应

用的实际问题，因此亟待高校培养高素质的“双

碳”人才。

“双碳”教育是“双碳”人才培养的基础，“双

碳”教育的体系越完善，人才培养的效率和质量越

高。产教融合在提升人才培养质量、促进创新创

业、助力产业转型升级、优化资源配置、推动高等

教育改革等方面起着至关重要的作用，是“双碳”

教育落地生根的关键路径与核心支撑。当前，我

国高校产教融合驱动能源化工研究生“双碳”教育

面临碳链知识供给与产业发展需求存在滞后、部

分教师“双碳”素养有待进一步提升、“双碳”能力

教育与社会企业耦合度不足、评价体系尚未充分

满足“双碳”教育要求等多重挑战。本研究立足国

家“双碳”战略目标和能源化工产业转型升级的双

重逻辑，以产教融合为主要驱动力，以提升研究生

能力素质为目标，提出高质量发展“双碳”教育的

对策，为培育兼具科学家精神、工程师能力和企业

家视野的“双碳”人才提供理论基础和实践路径，
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以更好地促进高等教育深化改革和经济社会高质

量发展。

一、产教融合驱动能源化工研究生
“双碳”教育的核心内涵

从教育理念层面，能源化工研究生“双碳”教

育是高等教育的高质量发展阶段，是深入贯彻

习近平生态文明思想和坚持绿色低碳发展理念的

具体体现。习近平总书记指出：“理念是行动的先

导，一定的发展实践都是由一定的发展理念来引

领的”［3］。习近平生态文明思想是习近平新时代

中国特色社会主义思想的重要组成部分，揭示了

工业文明发展到一定程度建设人与自然和谐共生

的特殊规律，是时代呼唤、历史选择、民心所向，是

推动实现“双碳”目标的思想共识和基本遵循。实

现“双碳”目标是一场广泛而深刻的经济社会系统

性变革，这场变革将加快推动经济社会高质量发

展，引领创造人类文明新形态［4］。能源化工研究

生作为推动实现“双碳”目标的主力军，通过产教

融合驱动其教育培养是一项系统性工作。产教融

合驱动“双碳”教育的核心内涵是以产业需求为导

向，以教育实践为根基，通过系统性、多层次的理

念传播、知识传授和能力培养，推动研究生形成低

碳发展的价值观和知识体系并培养其实践能力。

从人才培养层面，产教融合驱动能源化工研

究生“双碳”教育是在百年未有之大变局下，为实

现能源化工产业升级和“双碳”战略目标提供重要

的人才支撑，也是促进经济社会可持续发展作出

的高等教育人才培养的方向性变化。2022年 4
月，教育部印发《加强碳达峰碳中和高等教育人才

培养体系建设工作方案》，提出为实现碳达峰碳中

和目标提供坚强的人才保障和智力支持［5］。“双

碳”人才培养是促进新质生产力发展、实现人类与

环境和谐共生的根本保障。高校要在前瞻布局紧

缺“双碳”人才、推动传统能源化工产业转型升级、

深化产教协同育人上不断作为，支持跨高校、跨学

院、跨学科组建人才培养团队，以复合型团队、高

能级平台、重大项目支撑研究生系统性培养，持续

促进知识链、创新链与产业链的有机衔接，从而带

动“双碳”人才的高质量教育培养。同时对标绿色

低碳教育、科技平台攻关、紧缺人才培养、传统专

业转型升级、产教协同育人、开展改革试点、教师

队伍建设、教学资源建设、国际交流与合作等 9项

工作任务，构建能源化工研究生的“双碳”教育体

系，注重研究生多元综合能力培养，提升“双碳”教

育人才培养水平。

从社会需求层面，通过产教融合驱动能源化

工研究生高质量“双碳”教育，可以助力研究生提

升服务能源化工产业升级和地方产业发展的能

力，从而推动新质科技创新发展。2021年 7月，教

育部印发《高等学校碳中和科技创新行动计划》，

提出为实现碳达峰碳中和目标提供强有力的科技

支撑［6］。2024年 1月，《中共中央 国务院关于全面

推进美丽中国建设的意见》提出积极稳妥推进碳

达峰碳中和［7］。推动实现“双碳”目标必须紧密依

靠科技支撑和创新驱动，坚实的技术基础是实现绿

色低碳发展的必要条件，而产教融合驱动“双碳”教

育是实现“双碳”目标技术支持的重要途径。“双碳”

教育中心目标是以“双碳”战略需求为导向，以绿色

低碳发展理念为遵循，聚焦技术革新、系统优化与

产业实践，培养能推动传统能源化工产业向低碳

化、清洁化、智能化转型的复合型创新人才。因此

高校须加强与科研院所、低碳企业、技术转移中心

的合作，深化产教融合，培养能源化工研究生在传

统化石能源低碳化、新能源开发利用、二氧化碳捕

集与利用、碳经济与政策研究等领域的专业能力。

同时加强低碳技术创新，并推动创新技术的市场商

业化，使能源化工研究生具备服务国家绿色科技创

新、科研成果转化、产业化应用等全链目标的能力。

二、产教融合驱动能源化工研究生
“双碳”教育的本质特征

（一）注重绿色低碳发展理念教育，重塑研究生

生态价值观

全球化石资源长期过度开发利用，排放出大

量二氧化碳温室气体和有毒有害气体，严重影响

了人民生命健康和生态环境质量。2023年，我国

能源消费中化石能源占比 82%，其中煤炭占比

55%，石油占比 18.8%，天然气占比 8.6%［8］，化石能

源占比依然较高。这对我国计划从 2030年至

2060年只用 30年时间便要实现从碳达峰到碳中

和的过渡来说任务艰巨。党的二十大报告明确提

出“积极稳妥推进碳达峰碳中和”“促进人与自然

和谐共生”［9］，这是我国开展碳达峰碳中和工作的

指导方针和行动指南。产教融合驱动能源化工研

究生“双碳”教育的本质是通过教育与产业的深度

·· 343



浙江工业大学学报（社会科学版） 第24卷
互嵌驱动研究生价值观塑造、知识重构、能力升

级，培养既能突破绿色创新技术瓶颈，又能解决复

杂工程实践的高层次人才，促进能源化工产业从

“高碳依赖”向“低碳引领”发展转型，助力国家实

现“双碳”战略目标。因此要提高政治站位和思想

认同，从国家战略大局和产业优化升级出发高度重

视能源化工研究生的“双碳”教育，将绿色低碳发展

理念教育、生态价值观塑造和人类命运共同体构建

融入研究生教育培养的全过程。

（二）强化研究生“双碳”能力培养，构建产学研

深度融合生态

在产教融合驱动下，能源化工研究生“双碳”

教育在价值取向、知识结构、技术能力和实践导向

四个维度上呈现出与传统工科研究生教育培养的

显著差异。具体体现在：“双碳”教育具有可持续

发展的价值取向、多学科交叉的碳链知识结构、低

碳创新能力和数字化能力、能解决产业痛点的实

践导向。能源化工研究生“双碳”教育的知识体

系、方式内容和机制设计来源于行业企业和社会

市场需求，也必然随着能源化工产业绿色低碳发

展以及社会需求的改变不断更新迭代，同时反作

用于能源化工企业，更好地服务地方产业发展。

面向低碳产业需求，强化工程实践能力，能源化工

研究生能力素质的提升需要从企业实践中学习碳

链知识、培育绿色创新精神、锤炼坚韧意志品格。

因此须强化实习、实训等实践教学环节，构建“低

碳技术迭代—创新人才供给—绿色产业升级”循

环生态，并使得能源化工研究生服务国家“双碳”

目标的能力在不断的“实践—认知—再实践—再

认知”过程中获得有效提升。产教融合驱动能源

化工研究生“双碳”教育体现了研究生“双碳”教

育、低碳产业发展、绿色技术创新和工程实际应用

的紧密结合。

（三）凝聚政校企社多方智慧力量，共促高质量

“双碳”教育发展

产教融合驱动能源化工研究生的“双碳”教育

不仅需要高校整合教育资源，创新教育机制模式，

也需要政府部门、行业企业、社会家庭等多方主体

凝聚智慧，协同作战，形成教育合力，共同推动高

等教育的深化改革和高质量教育成效的具体实

现。要坚持产教融合驱动能源化工研究生“双碳”

教育的群众路线，政府整体规划顶层设计并提供

政策支持，高校担负高质量教育主体责任，企业和

行业搭建创新成果转化平台，家庭做好家教、家风

教育保障工作。只有紧密依靠全社会的广泛参

与，充分利用多方载体平台，才能有效提升“双碳”

教育成效。高质量的“双碳”教育将推动高水平复

合型人才的涌现，为“双碳”目标的实现提供强大

人才支撑，进而促进经济发展与环境保护的双赢，

最终实现天更蓝、地更绿、水更清、人民生活更美好

的发展愿景。产教融合驱动能源化工研究生“双

碳”教育也体现了研究生“双碳”教育、社会行业发

展、低碳产业发展和人民群众福祉的密切关系。

三、产教融合驱动能源化工研究生
“双碳”教育面临的挑战

随着太阳能、风能、水能等可再生能源的不断

开发利用及传统化石能源行业的低碳转型发展，

我国“双碳”目标快速推进。研究数据显示，“十四

五”期间我国需要的“双碳”人才达近百万名，而目

前相关的从业者仅为 10万名左右［10］，“双碳”专业

技术人才和低碳管理人才需求较大［11］。高校研

究生“双碳”教育工作责任重大、时间紧迫、任务繁

重，对标国家关于碳达峰碳中和高等教育人才培

养体系建设工作要求，产教融合驱动能源化工研

究生“双碳”教育面临以下四个方面的挑战。

（一）碳链知识供给与产业发展需求存在差距

研究生具备丰富的碳链知识是高水平“双碳”

教育的重要体现之一，因此高校开展“双碳”教育

工作不仅要求研究生具备扎实的专业基础知识，

更要求他们具有多学科交叉领域的碳知识储备。

但多年来，高校更多的是在传统能源化工学科框

架模式下开展研究生教育教学，根据教育部门要

求开展定向式的“双碳”教育活动，缺乏碳捕集与

利用、氢能与储能技术、气候变化和环境政策、碳

金融和碳交易等新型课程模块教学。部分高校将

指导研究生参与低碳领域科技竞赛视为“双碳”知

识学习的主要途径，但对“双碳”教育知识结构的

系统性、集成性、多学科性认识不足，已有的碳链

知识也部分落后于社会产业发展。

（二）部分教师“双碳”素养有待进一步提升

“双碳”领域知识和能力供给有着高度专业

化、多学科协同、市场应用性等特征。但目前部分

能源化工研究生导师的知识结构仅局限于本学科

领域，缺乏多学科交叉研究背景，对研究生的跨学

科耦合知识和科研的指导能力不足。同时，大部
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分教师未接受过系统的“双碳”教育能力培训，以

讲授理论性较强的能源化工专业课程和开展本学

科领域科研项目研究为主，缺乏丰富的“双碳”领

域企业实践经历，指导研究生解决复杂实际问题

的能力有待提升。因此，往往出现研究生“双碳”知

识学习、学术创新研究与行业产业需求匹配度不高的

现象。部分教师的“双碳”指导能力有待进一步提高，

课题组团队的学科背景和能力结构应趋于多样化。

（三）“双碳”能力教育与社会企业耦合度不足

部分高校和企业间的合作仍以为研究生提供

参观、短期实习等形式为主，研究生的“双碳”理论

知识、绿色创新能力、低碳科研成果与企业的工业

化应用紧密度不够，产学研深度融合的机制尚未

完全建立。高校实验室科研设备以表征仪器、小

型实验反应装置等为主，“双碳”领域二氧化碳捕

集等大型中试设备较少，学生体验真实工业应用

场景的机会不多。这就使得研究生在学校里学到

的主要是专业理论知识和微观实验研究，“双碳”

实践培养相对薄弱，与科研成果企业工业化应用

目标存在一定差距。另外，研究生科研课题聚焦

基础研究的同时，解决企业行业技术瓶颈的应用

型项目有待增加，研究生对创新产品经济技术的

分析能力也有待进一步提升。

（四）评价体系尚未充分匹配“双碳”教育要求

适时开展科学的效果评价工作对促进研究生

高质量“双碳”教育具有重要的现实意义，但目前

“双碳”教育评价存在侧重学术成果导向、对碳中

和价值观塑造及技术应用能力评估关注度不够的

现象。现有评价主要围绕研究生发表学术论文的

数量及层次、专利申请的数量及授权件数等传统

学术成果领域展开，研究生在清洁能源技术、节能

环保、低碳降污等领域的知识掌握程度及“双碳”

科普宣传、企业项目实践等内容未纳入考评体系。

同时对跨学科能力、团队合作能力、持续学习能

力、科研成果市场应用、社会贡献度等指标也未进

行系统考虑，导致部分研究生存在“重材料结构设

计、材料性能提升，轻工业化放大、商业化应用”的

创新研究思维惯性，在技术研发过程中缺乏产品

全周期视角和碳足迹核算思维。

四、产教融合驱动能源化工研究生
“双碳”教育高质量发展的对策

结合我国高校能源化工研究生“双碳”教育现

状，要通过产教融合深度驱动，聚焦研究生价值理

念、“双碳”知识、专业技能、工程实践，开展低碳创

新技术研究，进行“企业实践—社会认知—再实

践—再认知”的循环，有针对性地培养研究生的绿

色创新能力、持续学习能力、社会创造能力、团队

合作能力、沟通协调能力、自我管理能力，形成高

质量的研究生“双碳”教育模式。

（一）专创融合“赋能”：形成多层次的碳链

知识结构

优化课程体系，嵌入绿色创新思维与方法论。

高校应在“反应工程”“清洁能源生产技术”“学科

前沿讲座”“化工过程优化”“能源化工设计”“实验

技能操作”等能源化工研究生课程中融入相应的

“双碳”知识、低碳技术及商业化分析内容，增强绿

色低碳创新思维和“双碳”元素培育，形成知识和

技术的迭代；开设“碳捕集、利用与封存”“氢能制

备技术”“能源与环境”“碳交易与碳足迹评估”“产

品生命周期评估”等前沿技术选修课程。在授课

方式上，借助人工智能，推行启发式、探究式、参与

式等教学方式，教师主要起引导、辅导、评价的作

用，鼓励研究生自主探索，由被动接受转变为主动

接纳。

实践平台升级，打造“创新—中试—应用”一

体化链条。校企协同建设孵化平台，与企业共建

绿色创新技术联合研发中心。依据企业技术需求

设置研究生课题，成立研究生科研项目团队，负责

项目的实验室创新、与企业对接中试、市场产业化

调研等工作，形成“实验室科技创新—企业工业中

试—市场产业化应用”一体化全链条；成立高校内

部绿色技术创新工坊，鼓励有场地空间和资金支

持的实验室组建校内中试基地，方便研究生体验

真实工业环境，如与企业联合研制二氧化碳捕集

试验装置等；实现科技竞赛与低碳创新的双向赋

能，组织研究生参加“双碳”科技赛事，重点培育碳

中和领域相关特色项目，如离子液体结构的功能

化设计与合成并高效低成本应用于碳捕集等，为

研究生从实验室创新实验探索到高价值应用成果

的产出夯实基础。

（二）双师建设“强基”：组建“学术＋产业”

双师型团队

优化师资结构，实现多元互补。实行学术导

师和产业导师双聘制度。聘请具有“双碳”研究课

题、交叉学科背景、企业实践经历的教师担任研究
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生学术导师，聚焦“双碳”领域前沿和技术研发。

聘请能源化工龙头企业工程技术人才担任研究生

产业导师，开设绿色低碳技术产业化案例讲座，为

研究生创新成果工业化应用提供实践经验指导。

组建跨学科导师组，如在开展大气污染物区域监

测与低碳治理等课题研究时，组建化工、环境、能

源等多学科教师联合技术攻关组，实现多学科方

向互补，合力指导研究生。

核心能力提升，注重“双碳”工程实践。2025
年 1月，中共中央、国务院印发《教育强国建设规

划纲要（2024—2035年）》，提出“实施教育家精神

铸魂强师行动”“提升教师专业素质能力”“建设高

素质专业化教师队伍”［12］。要强化立德树人教育

理念，注重教师品德修养和言行规范，将“自立自

强、低碳发展、创新驱动、造福人类”的科技精神融

入师德师风，以言传身教潜移默化传承于研究生

品行修养，体现教师榜样引领作用。要鼓励青年

教师定期赴国内外“双碳”领域顶尖实验室研学或

深入能源化工企业一线开展工程实践，更新知识

结构，增强实际应用能力；要求青年教师融入课题

组团队并参与企业横向项目研究，在教师评先评

优等环节中考核青年教师的企业实践经历；鼓励

教师考取行业注册工程师等职业资格认证，将教

师贡献度评价从论文、专利等指标转为“成果产

出＋专利转让＋产业贡献”多个维度；组织教师定

期开展寒暑假期在线课程学习，通过系统性专题

培训，强化教师的身份归属感和职业使命感，进而

造就兼具思想品德、“双碳”学识、产业实践能力和

跨学科视野的师资队伍。

（三）科教融汇“提质”：提升研究生“双碳”

综合能力素质

强化国际视野，追踪“双碳”领域前沿。通过

文献阅读、讲座报告、科研实验、企业交流、国外访

学等途径，拓宽研究生“双碳”领域专业知识，增强

国际视野。熟悉Origin，ChemDraw等数据分析和

制图软件，掌握XRD，TEM-EDS，XPS，NH3-TPD，
FT-IR，Raman等系列表征技术；定期阅读 Sci⁃
ence，Nature，JACS，Angew等高水平文献，定期参

加“双碳”领域国内外重要学术会议。如挥发性有

机物污染防治学术年会、全国环境催化与环境材

料学术会议、全国太阳能光化学与光催化学术会

议等，拓展研究生的学术视野，提高他们的交流能

力；探索建立“双碳”领域知识竞赛和奖励制度、导

师与研究生“双碳”知识交流反馈机制，激发研究

生“双碳”知识学习的前瞻性和主动性。强化研究

生科研使命感、创新责任心、实践主动性，立志报

效祖国，将个人发展融入国家富强、民族复兴、共

建人类命运共同体的使命愿景中，为实现教育强

国和科技强国砥砺奋斗。

依托科研平台，搭建多元能力结构矩阵。依

托国家级、省级和校级重点实验室、科创中心、实

验教学中心、虚拟仿真中心等科教平台，强化研究

生能力素质培养。如浙江工业大学能源化工研究

生“双碳”教育依托绿色化学合成与转化技术全国

重点实验室等高能级科创平台，推动研究生科学

研究与教育教学深度融合；扩宽多学科知识体系，

在夯实“双碳”知识基础上，丰富经济学、市场营

销、企业管理等知识结构，学习精准评估创新成果

的市场经济性和创新项目商业化落地的可行性；

定期开展低碳技术交流、科技竞赛、论文专利和商

业计划书撰写等，提升研究生的文字写作、逻辑思

维、语言表达、团队合作、持续学习等多元能力；每

月自发总结科研进展，制定适合研究生科技项目

创新的个性化方案，从创新失败中总结经验教训。

建立低碳创新项目案例库，形成“实验失败＋经验

总结＋项目复盘＋成果提炼”闭环，提升研究生的

创新力和抗挫力。

（四）校企协同“增效”：构建良好的校企协同

育人生态环境

产教深度融合，校企协同育人。高质量“双

碳”教育依托的是政府提供政策支持，高校发挥学

科、平台、人才、知识优势，行业企业发挥资金、技

术、产业、资源优势。“双碳”目标推进和地方产业

发展依靠创新驱动，对政策、技术和人才具有本质

内在需求，也为高校开展研究生“双碳”教育提供

充裕的空间环境，从而构建“政府—高校—企业”

三要素良性互动。政府要引领绿色创新顶层规划

设计，高校要优化“双碳”领域学科整体布局，企业

要充分发挥市场先导作用；校企构建绿色创新技

术联合攻关共同体，施行“课程嵌入—项目驱动—

市场应用”一体化，搭建校园零碳实验室和碳中和

高能级平台，与行业产业重点实验室联合成立产

业研究院等完善能源化工研究生高质量输出。如

浙江大学工程师学院联合行业龙头企业，积极探

索高水平产教融合培养卓越工程师的模式［13］；浙
江工业大学能源学院联合白马湖实验室打造“四
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高地、一样板”，积极推动产教深度融合。

实践育人，服务地方产业发展。以高质量实践

赋能高质量“双碳”教育，定期开展“双碳”主题思政

教育、低碳创新技术交流、绿色主题社会公益等活

动。由教师牵头成立研究生社会实践工作组，赴能

源化工相关企业实地调研，联合企业深入探讨“双

碳”相关技术需求，撰写技术创新可行性分析、技术

经济性分析和市场可应用价值分析报告，作为研究

生科研项目选题和实践教育考核的依据。同时根

据分析报告成立以研究生为主的科技攻关小组，

开展关键技术绿色创新研究，回应社会需求，形成

紧密结合地方产业特色的社会实践生动案例；将

能源化工行业发展史融入学习，揭示不同历史阶

段能源化工产业的重大实践历程，赓续发展血脉，

践行教育使命。如以王进喜为代表的“大庆精神

（铁人精神）”、中国光伏产业引领全球绿色能源潮

流、可再生能源技术装备迈向“中国创造”等。

（五）科学评价“纠偏”：探索多元的“双碳”

教育质量保障体系

改进传统评价方式，完善“双碳”评价指标。

“双碳”教育实效评价要改变以往的唯论文、唯专

利数指标，增加实践能力评价指标，如碳捕集装置

操作的熟练度、企业实践学时数、碳减排项目参与

度等为导向的评价指标；增加研究成果与国家碳

中和关键指标的契合度、学术成果的碳减排潜力

评估等指标；增加跨学科能力评价，如课程选修、

讲座学习等是否覆盖材料科学、环境科学、数字信

息、绿色经济等学科方向，项目研究经历是否有交

叉学科研究内容等评价指标；建立由学术导师、产

业导师、研究生互评、社会企业评价等组成的动态

评价模型，学术导师评价研究生科技创新理论的

新颖性和技术深度，产业导师评价创新成果的降

本潜力和市场应用可行性，研究生间互评低碳知

识共享和团队合作能力，社会企业评价科研成果

的社会影响力、科普成效等。

以“双碳”目标为导向，构建多元评价体系。

评价体系着重于技术创新、成果转化和社会贡献

三个维度。技术创新维度体现“双碳”领域前沿创

新技术突破，以绿色创新研究高影响因子论文数、

专利授权数等为量化指标；成果转化维度体现“双

碳”技术产业化应用，以创新成果市场商业化转化

金额、校企合作“双碳”领域中试装置投运数等为

量化指标；社会贡献维度体现“双碳”知识科普宣

传，以碳中和活动参与度、校企合作参与度等为量

化指标，从而形成科学的评价体系。

我国高校能源化工研究生“双碳”教育走高质

量发展道路是“为党育人，为国育才”、培养“双碳”

人才的重要途径，是加快推进能源化工产业低碳

转型升级所赋予的神圣使命。作为教育工作者应

始终坚持教育立德树人根本任务，深入学习贯彻

习近平生态文明思想，充分挖掘高校内部研究生

教育原生态资源，紧紧依靠行业产业发展动力引

擎，依托政府政策、资源支持，构建政产学研用深

度融合的桥梁纽带，为实现研究生“双碳”教育高

质量卓越化发展，为建设世界一流大学、实现国家

“双碳”战略目标、加快推进新质生产力发展贡献

智慧和力量。同时也要意识到“双碳”教育是一项

政策技术性很强的系统工程，需要在教育实践中

不断创新、持续改进。
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Research on industry-education integration driven“Dual Carbon”
education for energy and chemical engineering postgraduates

ZHOU Bing, LU Hanfeng
（College of Chemical Engineering, Zhejiang University of Technology, Hangzhou 310014, China）

Abstract: With the continuous advancement of the nation‘s“Dual Carbon”goals, the transforma⁃
tion and upgrading of the energy and chemical industry is accelerating. To achieve green and low-
carbon development in the industry, a large number of“Dual Carbon”talents with professional ca⁃
pabilities are in urgent need.“Dual Carbon”education is the foundation for cultivating“Dual Car⁃
bon”talents, and high-quality dual carbon education nurtures high-quality“Dual Carbon”tal⁃
ents. Meanwhile, industry-education integration is the key path and core support for the imple⁃
mentation of“Dual Carbon”education. Therefore, this paper takes industry-education integration
driven“Dual Carbon”education for energy and chemical engineering postgraduates as the main
research content, and analyzes the challenges in the current postgraduate education and training
process in this field to propose five dimensions of countermeasures: forming a multi-level carbon
chain knowledge structure, establishing an“academic + industrial”dual-teacher team, enhancing
the comprehensive ability and quality of postgraduate students in“Dual Carbon”, building a good
school-enterprise collaborative education and talent cultivation ecological environment, and explor⁃
ing a diversified“Dual Carbon”education quality assurance system. This has implications and ref⁃
erence significance for improving the quality of“Dual Carbon”education for postgraduate stu⁃
dents in the energy and chemical industry, continuously cultivating compound“Dual Carbon”tal⁃
ents, and promoting the green and sustainable development of the economy and society.

Keywords: industry-education integration；energy and chemical industry；postgraduate；“Dual
Carbon”education
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